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Paper microfluidics

üTendência atual;

üDimensões micrométricas;

Á Transporte microfluídico

ü Hidrodinâmico;

ü Força centrífuga;

ü Eletrocinético;

ü Fluxo Lateral.

Principais substratos 
utilizados:

*Vidro;

*PMMA;

*PDMS;

*Silício;

*Poliéster - toner;

*Papel.
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Propriedades do papel

üEstrutura porosa;

üFibrosa;

üHidrofílica. 

Vantagens

üTransporte espontâneo;

ÁOrigem do Papel

ü China 150 d.C.

ü Utilizava-se fibras de árvores 

e trapos de tecidos.

üLeve

üMaleável

üPoroso

üAcessível 

üCusto reduzido

üHidrofilicidade controlavél

Composição química

üCelulose 

üMonômero:  ɓ-glicose.

Características 
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µPADs)

George M.  Whitesides

Universidade de Harvard- EUA

üTecnologias que não exigem construção de barreiras hidrofóbicas.   

ÁCorte a Laser

üTecnologias que exigem a construção de barreiras hidrofóbicas.
ÁConvencionais
*Fotolitografia ;
*Impressão a cera.
ÁAlternativas
*Serigrafia;
*Flexografia; 
*Tratamento a laser;
*Plotagem com PDMS;
*Carimbagem;
*Impressora a jato de tinta;
*Imersão em cera.

üDelimitar o caminho do fluído.

üMaterial inerte.

ÁBarreiras hidrofóbicas
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Paper- based Analytical Devices (PADs)

Métodos de Fabricação dos µPADs

üFotolitografia
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üImpressão à cera

Métodos de Fabricação dos µPADs
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PRINTED  MICROZONES
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Oliveira, Oliveira, Silveira , Coltro , Analyst
2013, 138, 1114 - 1121.

TONER- BASED MICROZONES FOR ELISA 
EXPERIMENTS

Comercial
microplate
(polymeric)

Toner microzone plate

24
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TONER- BASED MICROZONES FOR ELISA 
EXPERIMENTS

Oliveira, Oliveira, Silveira , Coltro , Analyst 2013, 138, 1114 - 1121.
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Printed microplate
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TONER- BASED MICROZONES FOR ELISA 
EXPERIMENTS

LD = 0,05 mg/mL
LD = 15 
fmol /zone

LD = 0.2 mg/mL
LD = 13 
fmol /zoneOliveira, Oliveira, Silveira , Coltro , Analyst 2013, 138, 1114 - 1121.

V = 50 mL V = 10 mL
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DENGUE DIAGNOSTICS: tropical disease

Aedes mosquito
DEN- 1, DEN- 2, DEN- 3 e DEN-
4.Symptoms:
from a mild fever to a hemorrhagic fever
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TONER- BASED MICROZONES FOR DENGUE 
DIAGNOSTICS
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Test Samples

U$ 5,000 ½ 10,000

DENGUE DIAGNOSTICS ð
IgM Capture ELISA 
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Test samples
U$ 100 ½ 500

DENGUE DIAGNOSTICS ð
IgM Capture ELISA 
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DENGUE DIAGNOSTICS
IgG and IgM detection 
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Sample Test

IgM

Anal. Bioanal . Chem., in prep. 

Test Samples

U$ 100 ½ 500
Oliveira et al., 
Analyst 2013, 138, 1114 - 1121.

COLORIMETRIC DETECTION ON PT DEVICES

Corel Photo - PaintÊ

32De Souza, Garcia, Duarte - Júnior , Coltro, Química Nova 2014, v. 37, 1171 -
1176. 

COLORIMETRIC DETECTION ON PT DEVICES
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ScannerCell phone camera

Optical/Portable 
microscope Digital camera
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R2 = 0.9993
R2 = 0.9933

R2 = 0.9969

R2 = 0.9915

33De Souza, Garcia, Duarte - Júnior , Coltro, Química Nova 2014, v. 37, 1171 -
1176. 




